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00 م مس ككل ع الحبة السواية و النبائية من 

أعضاء 9 من هنا استمد الكائن الحنّ تسميته بالمتحشي. 
١‏ غالبا م 0 عذة أعضاء في القيام بوظيفة معيّنة فتكوّن 

عيازا و ترب الأعضاء من أنسحة متكوّنة بدورها من 

الخلية الوحدة الأساسية لكل الكائنات الحيّة. 

0 1 2 0 ترئب من خلبّة واحدة. مثل البكتيريات» 

0 0 ارات ١‏ و المُتناعلات و ا مشطوراتءالخ. 

اما | سائر الكائنات الحيّة .الأخرى فتتكوّن من عدّة آلاف أو عدّة 

0 ديين الال من عدّة ة مليارات من الخلايا. 

/ ار الأساسية اللخلايا متماثلة مهما اختلفت أشكالها ووظائفها. 


اتيف وقم التوصل إلى ما نسرفه عن الخلية ؟ 


أكتسب ما نعرفه عن الخلية بالبحث المرتكز على دقّة الملاحظة و التجربة 
والإستنتاج. و تستعمل لهذا الغرض أدوات و آلات و أجهزة علمية و مواد 
كيميائية تسمح بهالشاهدة و القيام بتجارب حسب طرق مظبوطة بدقة  .‏ ]أ 
"حجم الخلية صغير ا عَشْرٌ المليمثر و أقل. فهو في منتهى الصّغرء فلا 00 عاد و "قنوات 0 
يمكن حينئذ دراستها إلا بعد تكييرها. 

آلات التكبير المستعملة هي لْكَبْرة اليدوية 
( و يصل تكبيرها إلى عشرين مرّة) و خاصّة المجهر 
ْ ع الضَوئي الذي يتدرّج تكبيره من 40 3 
ا للنان! مرة عادة. 


الهيولى : هي مادّة هُلامية غَنيّة بالماءء تحتوي علي تراكيب تُدعى 
العُضَيَات ت[الواحد. عُضَي] و هي مُتخمّصة في وظائف مُعَيَنةَ في الخليةه 


0 مثل الممتقدّرات(الواحدة مُتَقدّرة) التي يتراوح طول الواحدة منها بين 1 


0 ا أي 


عه 


لشتخالية ‏ 9 عامات اليخضُور(الواحدة. مائعة 


للنباتا [ سر | التي : اش صر 0 الضوي رأو اللتمتيل 
الضوثي) الي تصنع بواسطتها خلايا النباتات الخضراء 
النشاء (أو 0 انطلاقا من بخار اماء و ثاني أكسيد 


دنا. 3 و تحمل هذه المادة الوراثية 
ا 00 0 من 00 
ها و موتها. 


الثواة 
الهيولى( السيتوبلاسم) 


الغشاء الخلوي 


الغشاء الخلوي 
الثّواة 


جدار خلوي خاصٌ بالتبات 
الهيولى( السيتوبلاسم) : : 


خلايا جو الذاخلية 


لا يحيط بنواة البكتيريات غلاف نوويء وتُسمّى لهذا السبب بدائيات النواة . 
فيما تُدعى الكائنات التي يحيط بنواتها غلاف نووي حقيقيات النواة. . 
الخلية على شكل مُجَسَّمء أي لها طول و عَرْض وَعْمْقء و قد يُشبه شكلها ‏ 
لدى النباتات شكل عُلبة وقيد. وتتخذ عدة أشكال لدي الحيوانات و جسم 
الإنسان. فتكون كَرَوِيةء أو اسطوانية تقريباء أو مشْرليةء الخ. 


5 


تركيبة الخليّدَ الحيوانيّت 


نّقرة (ثقب) نووي 
نواة | غلاف نووي 


هيولى ( غشاء بلاسمي) 


هيولى ( سيتوبلازم) 


توجد المتقدّرات في الخلايا الحيوانيّة 
كما في الخلايا النّباتيّة وتلعب دورا 
أساسيًا في تنفس الخلية و إنتاج الطاقة 
الأزمة للقيام بوظائفها. 


سر امادّة الورائية المتكوّنة من الحرنما(انظر ص 4) كل برنامج 
ْ السيمات الخاصة بالخلاياء و بالتالي الخاصة بالكائن الحي المتركٌب 
منها. فالمادة الوراثية تحمل كل الصفات الخاصّة بالفرد في شكل 
. مورّثات(كَلَوْن العينين اللتين تكونان سوداوين أو زرقاوينء الخ. أو 
ا شكل الشعر-مُجَعّد أو أملسٌ أو لونه : أسود, أشقر, الخ.) 
هو نلاحظ من ناحية أخرى. أن الآرانب» مثلاء لا تحب سوى أرائب» 
و لا تلد القطط إلا قططاء و لا يُنحب الإنسان سوى أطفالء و لا تنتج 
بذور القمح سوى سنابل محتوية على بذور قمح., و لا تعطي نويات 
الخوخ سوى أشجار تُنتج ثمار الخَؤْخ, الخ. و نستنتج من هذه 
الملاحظات أن البرنامج الوراثي على شكل حرنها الحامل لصفات الكائن 
الخاضٌ به بمرٌ من الآباء إلى الأبناء مع الحفاظ على جميع 
الخصوصيات الورائية المعيرة لكل نوع من الكائنات الحية. 
و تتكاثر الخلايا لدى الكائن الحي أساسا خلال نمو أو لتعويض ما 
0 يتلاشى منهاء و نجد في الخلايا البنات المنحدرة من الخلايا الأمّ المادة 
٠ 0‏ الوراثية الني. كانت تحتوي عليها هذه الأخيرة. 
.و لي يَمْرَ برنامج المعلومات الوراثية كاملا و سليما من الخلايا الأ إل 
الخلايا المنحدرة منها. لابدٌ من أن تتوزع اماذة الوراثية بصفة عادلة 
بدقة على الخلتتين البنتين المنحدرتين من الخلية الأم. 


الأم بواسطة الانقسام غير لمباشر ليذه الأخيرة. ١‏ وسّمي هذا 
غير بد المباشر لله 0 بأد بعة أطوار 00 0 العليبان البنتان. 


تمر الماذة الوراثية المحتواة في نواة الخليةء أثناء عملية العام عر 
المباشر بتطوّرات على مستوى شكلها تسمح بتوزعها بدقة : متناهية. 
بين الخليتين البنتين الناجمتين عن هذا الانقسام. 
و أثناء الانقسام غير المباشر للْخَليّة يمكن قمبيز أر بعة أطوار (بالمشاهدة 
المجهرية طبعا) هي من أوَلها إلى آخرها : الور التمهيد 

الاستوائي» والطور الانفصالي» والطور. التهائي. ويعقب هذا الأخير . 0 
خليتين بنتين متطابقتين بينهماء ل 0 
ال منحدرتين منها. 


أطوار الانقسام 
غير اطباشر 
في خلية نباتية 


الطورالتمهيدي 


0 الإستوائي 


بالط تاهافت امبر 
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حالة اماذة 
الوراثية 
في كل طؤر 


تظهر امادة 
الورائيّة قي هذا الطور 


خلايا حيوانية في مختلف مراحل الانقسام غير المباشر 
) مَشَاهَدَة بورد 


ال منفردة أ مميزة ل سد 
للإنسان (الرجل و المرأة) 46 ما اك 


لكل الخلايا تركيبة أساسية واحدة : غشاء خَلّوي . هيولى و نواة ( باستثناء 
حآلات نادرة كالكريات الحمراء في الدم التي لا تملك نواة عند الإنسان» 

إلا أن لها نواة لدى الضفادع ) و لكن للخلايا وظائف مختلفة تجعل شكلها 
يختلف بحسب الوظيفة التي تقوم بها في الجسم, لذا نميّز عدّة أنواع من 
الخلايا : خلايا عصبيةءخلايا دمويةءخلايا عضلية إلخ. 


ف 
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تتكوّن كائنات حية عديدة و مختلفة 
من خلية واحدة و هذا لا ممنعها من 
القيام بكل الوظائف اللمميّزة لجميع 
الكائنات الحئة. و منها: 

التغذي, و التنفس. و التكاثر, و النموى 


00 من تنوع الكائنات الحية. فإن لخلاياها وظائف ‏ أساسية . 
٠»‏ وهي خاصة : ْ 
*الاستقلاب أو الأيض : وهو ماتقوم به الخلية من هدم للمغذيات. 
الخلية و بناء متمثل في استعمال ال مكوّنات الأساسية للمغذيات 
الخلوية التي وقع هدمها لتخليق أي صنع جُرْيْئات أو خلايا جديدة.. 
و يصحب عملية الهدم إنتاج للطاقة عن طريق التنفْس الخلوي على 
مستوى المتقدّرات. و تسمح هذه الطاقة بعملية البناء و نشاطات 
خلوية أخرى متعدّدة كالنموٌ و الحركة. وهي مصدر الحرارة الممَيْرة 
لأجسام الكائنات الحيوانية. فعلى سبيل المثالء تمكن هذة الطاقة 
جسم الإنسان من الحفاظ على درجة حرارة ثابتة(37 درجة مائوية) 
بغضٌ النظر عمًا يطرأ من تغيّر في درجة حرارة الوسط الموجود فيه 
*النقل و التبادلات عبر الغشاء الخلوي : ليست الخلية بمعزل عن 
الوسط الذي تعيش فيه. فهي بعكس ذلك "تغرف" من الوسط ال محيط 
بها المركبات الكيميائية الضرورية لنشاطهاء كما تطرح أو تُفْرغْ فيه 
فضلات عملية الهدم الأيضي. و جزيئات لتُلائْمَ وسطها الداخلي مع 
تصطيا الخارجي. و هذه التبادلات ممكنة عبر الغشاء الخلوي من 
خلال ' تقوبه” و آليات أخرى بواسطة مضخات و نواقل» الم. [ 


رسوم موضّحة للثقل و التّبادلات عبر الغشاء الخلوي 
الوسط الخارجي 
6ههوه ه0ه00 05 هه 0ه دخول بعض مكونات الوسط 
١ ١ 0-0-0 0 -0910:76570:-010 2-020 ©‏ 
الخارجي في الخليّة عبر 
الغشاء المحيط بها بصفة 
0 منفعلة (أي غير نشيطة) 


* * * 
0 


0 0 0 
داخل. الخلية 
رسم للنقل المنفعل عبر غشاء الخلية 


الوسط الخارجي 


5905 09 0 
لحي ل 


رسمة للالتقام الخلوي 
يحيط جزء من الغشاء الخلوي بفتاتات صغيرة فتنئقل هكذا إلى داخل الخلية 


رسمة اللفظ أو التسرّب الخلوي 


اللفظ أو التسرّب الخلوي 
وظيفة تطرح بها الخلية 
جزتيات أو مكوّنات من 

داخلها في الوسط الخارجي. 


تتواصل الخلايا لدى النباتات الراقية عبر جسور هيولي (أو واصلات 
بلاسمية) تكن الجزيئات من الانتفال بين الخلايا. 

و أغلب الخلايا الحيوانية مُنّصلة ببعضهل بواسطة شبكة من 
الجزيئات العضوية(أو الجزيئات الخاصة بتركيبة المتعضيات) 
و بواسطة مستقبلات في الغشاء الخلوي حيث تلعب جزيئاثٌ دور 
الإشارة و من بينها النواقل العصبية أو الوسائط الكيمياوية التي 
تمكن الخلايا العصبية من التواصل فيما سنها. كما مثل التصاق 
الخلايا ببعضها البعض جانبا آخرّ لتَواصّلها. 


إتجاه تنقّل السّيالة العصبية 


شيك أو 
وَضْلدُعصبيّة 
التواصل بين الخلايا العصبية 
- تتصل التفرّعات النهائية للخلية 
العصبية بخلية عصبية أخرى في 
منطقة اتصال تسمّى: الوصلة 
العصبية أو اللَشْبَك لتنقل إليها 
الصيآلة العصينة 


التمايز الخلوي : تكوّن البيضة المخَصّبة أو اللاقحة الخليّة الأولى لدى 
المتعضيات المتكاثرة جنسيًا. و إثر انقسامات عديدة أثناء تو الكائن الحي» 
يطرأ تَايُرٌ على مستوى الخلايا الناجمة عن هذه الانقسامات متمثّل في ظهور 
تخصّصات وظيفية دقيقة على مستواهاء و هو ما مُكّن من تكوين مختلف 
الأعضاء و الأجهزة : خلايا كبدية» خلايا الأنبوب الهضميء خلايا عضّلية: خلايا 
عظمية» خلايا عصبية, خلايا دموية» الخ. 


ماالذي يتميز به علم الخلية حاليا؟ 


عة الاكتشافات و التطوّرات في علم الخلية أسرع من تدوينها ! 


ويتطلّب هذاء الوقت الكبير لتفسيرها و إدراك معناها الأحياني 


أهم ما مِيّز علم الخلية حاليا 

فبعد تفكيك المجموع الورائي البشري أي ما تختزنه امادّة الوراثية من 
معلومات (الجينوم البشري) بالتعرّف على الوحدات المكوّنة له و عددها 
ثلاثة مليارات وحدة:, أصبح السؤال المطروح هو إذَا كنا نعرف الكثير من 
الوظاتف التي يتحكم فيها جزء من هذه المعلومات الورائية, فإن كما . 
هائلا من المعلومات ما زال مجهولاء فكيف نتعرف على الوظائف ‏ 
الخاضّة بها؟ لهذا أنشتت بنوك أحيائية و ورائية لفك شيفرة المعلومات - 
المحتواة في الماذة الوراثية. و تجندت فرّق البحث في المختبرات المختصة . 
عبر العم للكشف عن الوظائف الخلوية التي تتحكّم فيها هذه 
المعلومات الوراثية على شكل حرنما التي مازالت قيد المجهول. 


رسمعة ممشطة لتذكيك مكؤنات الحرها 


هي السعي لتمثيل تركيب الخلية ووظائفها في صيغة نموذج حاسوبي يحاي 
بقدر المستطاع وظيفة الخلية بهدف إجراء التجارب على خلية افتراضية يقع 
ضبطها و توحيهها حسب الحاجحة و الأهداف المحدّدة. مثلا : تجارب 
ضرورية على أدوية و آلياتها العلاجية و تأثيراتها الجانبية وطريقة 
استعمالاتهاء الخ. 


هي الآفاق المستقبلية لعلم الخلية ؟ 


إن ما يعيشه علم الخلية اليوم من بحوث حنيثة يُنْبنُ بالتطؤرات الهائلة 
التي سيعرفها مُستقبلا. 

فمن الناحية ال معرفية ستصبح الاتجاهات الناشئة الآن كالرياضات:٠‏ 
الأحيائية[أي الرياضيات المطبّقة في علوم الحياة] و المعلوماتية 
الأحيائية[أي المعلوماتية المطبّقة في علوم الحياة و الفيزياء الأحيائية[أي 
الفيزياء المطبّقة في علوم الحياة] أكثر توطيدا لمناهجها وأكثر -زيادة في 
تناسق ارتباطاتها. و لن تتأخْر علوم الفضاء عن الملحمة العلمية 
لاهتمامها بتأثير انعدام الجاذبية في الفضاء على الخلية و وظائفها بهدف 
تددر براي الرحلات الماهولة لخرو كواكب العام الشمسي. و خاضّة 
كوكب الْرّيخ الذي ترتكز عليه التطلّعات الاستشرافية في هذا الليدان. 


الخلايا الصذعية. ؛ الحلية 5 العم عي خلية مختصة. . 
و الخلايا المختصة هي مثلا الخلية العصية. ااه 
العظمية. و الخلية الشحمية. الح انظر أنواع. الخلايء ص 13 ). بإمكانها ١‏ 
عن طريق عدد كبير من الانقسامات تكوين كل أنواع الأنسجة. َ 
للخلايا الجذعية تطبيقات في علوم التَشَيُحْ (أو التقدّم في السن). و آفاق” 

واعدة بتعويض الخلايا المريضة (في حالة سرطان الدم. مثلا) أو المفقودة . 
بخلايا سليمة. و حقن خلايا سليمة في حالات بعض اراي القلبية . 0 
و العصبية لتعويض الخلايا المتحلّلة» الخ. ار 
للخلايا الجذعية خصائص مشركة مع الحلا المرطانية و هو ما يعطيها . 

قيمة استثنائية في البحوث المتصلة بالأمراض السرطانية 3 ا ْ ْ 


كيسة أرومية لجنين 
عمره بين 5 و7 


: 8 29 : 8 
4 0 ! 02 


خلايا ليج خلايا عظمية ‏ غخلايا عصبية 


الخلايا الجذعية  ٠‏ .حوصرية 
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